. Studiare il dominio, i limiti agli estremi e la continuita delle funzioni:

2z -5 3r—1 . (22 —5)? 2x—5 z? -3
] -~ - 1— — 51 T 57a
@+ —10), 19—, \/7 \/: v Rt ] Gy )

. Data la funzione

xr2 —
o=

calcolare  lim, oo f(x), lim, . o f(x), lim _ - f(z). Studiando la positivita tracciare un grafico
approssimativo.

. Delle seguenti funzioni determinare dominio e codominio, limiti agli estremi, studiare la positivita ed
eventuali simmetrie; usando tali elementi dare un’idea approssimativa del grafico, senza fare le derivate.

2x 22
y =’ — 3, y=lg y=e
T 1 a2
y=7 U 1 y=e
8x 8|z] 1+
V= mor V= mor y=Ilgi—

. Dire se le seguenti funzioni sono continue in x = 0:

(@) = z|z], f(x):{lg(x—i—l) sexZO’ f(i)—{w sex;éO’

kx sex <0

f(m>:{seni sex;é(), f(x):{xseni sex #0

0 sex =0 0 sex =0
. Vedere sulla circonferenza unitaria che senx < x < tgx nel primo quadrante, quindi

T 1
<

siha 1< <
senx ~ cosx

Dedurre che

senx
=1

lzm"r—>0

. Scegliere, se esistono, valori reali dei parametri in modo tale che la funzione risulti continua nel suo
dominio:

f(x>={senx(ax) e o 70 f(x>={ o=t

T
ar?+br+c sex<0

1 sex =0
ae®’ +2° sex <0 23— 2+ el
fx)=1» sex =0 f(z) = |z — 1]
ard+bz’4+c¢ sex>0 k sex =1
k 2x
>1 2
ﬂ@={2x sexzlxs ﬂ@={@1+x
arctg(—z) sex <1 k sex=0

. Calcolare, se esistono, i seguenti limiti:

. 9 ) 3 9 . senz cosr . T .
limg—oo(@*—x), limg__oo(x®—2?41), limx—on, lzmwéOOT, lzmw_wom, limg_ ootgx,
) . .. —x? 4+ T x +senx . 1
limg_soarctg(—x), limg_ _ocsenz, limg —oo——o—5— liMgcos————, limy oo—,
1+ 3x 2x — senx senz
) ) ) sen2x ) 1—cosz . Vo +x
limg—oo/T — VX +1, limg_oxsenz, limg oco—, lzmz_,072, liMmy oo ————,
x x T + cosx
1 1
. sen3xr . 1—cosz . 1 . V-1 xzseng ) rseny
limg_.o—, lzmw_,072, limg_ooxsen—, limg_.q , limg_g , limg_g .
Tx T x -1 senx senx



8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Limiti derivati direttamente dalla definizione di e:

1\z
limz—>+oo,z—>—oo (1 + 7)

T
N 1/ N loga (1 + )
i) limg_o(l+ )" =e¢, 1) limg_o—————= = log,e

T

lg(1 r—1

) lim, o9+ 2) _ 1, ) limg—oo —lga
T
Calcolare:
limg_o(1 + 272)V/% = €27, 1 (x_l)z -2y ( v )I
1My — X =€, Mg—stoo,x——oo| 7 =€ , WMg—stooxz——oco| 5 7 =6,
0 + ) T + 1 + ) 132 _ 1

, 22 4+ 1\ , z—1 . 1922\ 197
lzmmHJrooﬁmH,oo(m) = e27 limy— 400 @ log(x T 1) =-2, limg_toco (lgiz) =2
Equazioni.

i) Provare che I’equazione 2® +z —1 =0 ha una soluzione reale nellintervallo (0, 1).

ii) Provare che 'equazione e” 4+ 2 =0 ha una soluzione reale nell’intervallo (—1,0).

Confronto di funzioni: vedere in quali punti i grafici di due funzioni si intersecano.
i) f(z) = a®, gle)=1-a

i) f(z) =e”, g(z)=—=

(Per i calcoli vedi esercizio precedente).

Dicotomia. Determinare un intervallo di lunghezza 1/2 in cui si trovi la soluzione reale dell’equazione

i) 22 -2 =¢€"

ces — — 2

iii) e*=3+e".

Esistenza della radice n-sima reale di un numero reale a > 0.

Si deve trovare una soluzione reale dell’equazione ™ —a =0. Se a = 0,1, una soluzione ¢ z = 0,1
rispettivamente. Per a > 0,# 1 applichiamo il teorema degli zeri alla funzione f(x) = z" — a.

Se a € (0,1), allora f(0)=-a<0, f(1)=1—a>0=> esiste 29 € (0,1) tale che f(zp) =0, cioe
(z0)" = a.

Se a>1, allora f(1)=1-a<0, f(a)=a"—a=a(a""!'—1)>0= esiste g € (1,a) tale che
f(zo) =0, cioe (o)™ = a.

Nei due casi seguenti e possibile dire, usando soltanto il teorema dei valori intermedi, se esiste un punto
c €[0,v/2] tale che f(c) = 3?

1
51:2 — \/5334—2)
1

i) () = (5) 71

Derivate di funzioni elementari secondo la definizione.

i) fla) = 5

i) Se f(x) =log.z e xg > 0, allora
flzo+h) = fzo) I loga(zo + h) — loga(xo)
= lim
h h—0 h

1
f'(zg) = limp g = —loge,e  perche
Zo



16.

17.

18.

19.

1
loga(xo +h;)L— loga (o) _ %loga(xo; h) _ loga<x0 +h>ﬁ xlo (1 N mio) I

ii) Se f(x) = a® e xp €, allora
f(@o+h) — f(xo) a™*" —a®

Y = ’lllir%) — = a™log.a  perche

a®oth _ gzo at —1 al —
h B h h
OPPURE possiamo usare la formula della derivata delle funzioni inverse:
1
—1y\/ —
(1Y o) = oy
x

Nel nostro caso f = log,x, f~1 =a®. Poiche yo = f(x0) = logazo, risulta a¥ = xy.

Quindi (a7)'(s0) = (/) (1) = s = —— = o

fl(x()) = lithO

— logea (vedi lezioni precedenti).

dove xo = f~1(yo) (ricorda la bigettivita delle funzioni invertibili).

T =7 = a¥log.a.
—logqe 09at
Zo

Calcolo della derivata di funzioni composte. Calcolare f’ per

-1
f= 5logx27+1, f= xem2+236n3¢, f= ex%gz, f =V + 3log(sen’z)
z

arctg(1 — z?)

l+2 Va? +sen(a® +x),  f=al""

f=sen’(Vo), f=

Dire se le seguenti funzioni sono derivabili in tutto il dominio:

f=zlz|, f=12%, f=|-1)(-2), f=(22+2z)z+2], f:{;22332 sex >0

sex <0
f =|cosz|, f=cos|z|, f=|arctgz|, f=arctglz|, f=arctgl4— z?|

i) Studiare dominio, limiti agli estremi, continuita e derivabilita della funzione f(z) e scrivere I'equazione
della retta tangente al grafico nel punto (0, £(0)) (ricorda: y = f(zo) + f'(z0)(x — x0)):

T rz—1 a3

J@)= =g f@)=sen@®+2), f)= 7 f@)= 5

i) Usando (i), studiare dominio, limiti agli estremi, continuita e derivabilita della funzione g(z) e,
quando esiste, scrivere ’equazione della retta tangente al grafico nel punto (0, g(0)):

o) =15 e, af@). @l o). Ot {JF 2TE

sex=1,—-1

Scegliere, se esistono, valori reali dei parametri in modo tale che la funzione risulti derivabile nel suo
dominio:

b sex>1
senx sex >0 ax +
f(m)_{amQ—Fbx sex <0 f(a:)—{z sex =1

cx? sex <1
ae®’ +° sex <0 23 =22+ )
f@) =4 se =0 f@) =< Tpo1 . eTF
ard +br24+c¢ sex>0 k se r =
k 2z
l sex #0
f(x):{Q—x sex>1,x#2 f(.’L'): 91+x #*
arctg(—z) sex <1 k s —



